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PRZEMYSL OBRONNY

WPROWADZENIE

Czy sytuacja geopolityczna i polityka zagraniczna giéwnych
blokéw stanowia szanse diugoterminowego wzrostu sektora
obronnego?

W dobie narastajacych napie¢ geopolitycznych i rosnhacych wydatkow na
obronnosé na calym swiecie sektor zbrojeniowy staje sie przedmiotem coraz
wigekszego zainteresowania inwestorow. Pytanie, ktére nalezy zadac, brzmi: czy
sytuacja geopolityczna i polityka zagraniczna gtéwnych blokow stanowia szanse
dtugoterminowego, stabilnego wzrostu tego sektora? W niniejszej analizie
sektora zbrojeniowego sprébujemy wskazaé¢ obszary wptywajace na sektor,
opierajac sie na dostepnych danych oraz biezacych trendach w globalnym
przemysle zbrojeniowym, skupiajac sie¢ przede wszystkim na aspekcie
potrzebnych surowcow.

Wedtug najnowszych danych Stockholm International Peace Research Institute
(SIPRI), opublikowanych 24 kwietnia 2023r., globalne wydatki na zbrojenia w
2022 roku wyniosty okoto 2,24 biliona dolaréw osiagajac howy rekord. Polska,
jak wiele innych krajéw, planuje zwigkszenie wydatkow na obronnos¢ — do 3%
PKB od 2023 roku. Taka sytuacja moze sugerowac, ze sektor zbrojeniowy
bedzie miat szanse na dtugoterminowy, stabilny wzrost, pomimo ze zasadniczo
sSwiat mial zmierzaé do demilitaryzacji, a czeS¢€ wzrostow juz jest za nami.

Inwestowanie w sektor zbrojeniowy wigze sie z ryzykiem zwigzanym z
trudnoscia przewidywania zakonczenia konfliktow zbrojnych, a takze
roznych gier politycznych i niespodziewanych zwrotow akcji, ktore moga
wptyna¢ na wartos¢ akcji spotek zbrojeniowych. Dlatego kluczowe jest
przeprowadzenie indywidualnej analizy ryzyka ze wzgledu na swoja sytuacje i
swoj portfel wybierajac takie instrumenty i ekspozycje, ktéra bedzie wygodna i
bezpieczna dla nas.
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'ZBROJENIOWKA'

CZYLI CO?

W niniejszym dokumencie, poza wskazaniem segmentow, z ktérych obronnos¢
czerpie, przedstawiamy rowniez przeglad surowcéw wykorzystywanych w
produkcji sprzetu wojskowego i amunicji oraz wyposazenia niebedacego bronig,
lecz niezbednego na froncie. Mowa o sprzecie takim jak systemy komunikaciji,
pojazdy opancerzone, czy zasilanie i logistyka.

W kontekscie trwajacej wojny na Ukrainie, a takze rosnhgacego napiecia
geopolitycznego i polityki zagranicznej gtownych blokow, przemyst
obronny/zbrojeniowy jawi sie obecnie z perspektywag wzrostu. Inwestorzy
musza by¢ jednak sSwiadomi ryzyka wplywu zmian w przestrzeni
geopolitycznej. W tym wymiarze trzeba mie¢ na uwadze nadchodzace wybory
w USA, ktore beda motywowaty polityke zagraniczng Stanéw Zjednoczonych —
najbardziej aktywnego podmiotu w sektorze. Tyczy sie to Ukrainy, Pacyfiku
(Chiny, Tajwan), a takze Bliskiego Wschodu.

Wraz ze wzrostem wydatkow na obronnosc¢ na catym swiecie, a takze w Polsce,
przemyst zbrojeniowy moze oczekiwac¢ wzrostu popytu na sprzet wojskowy i
amunicje, co przektada sie na perspektywy wzrostu wartosci inwestycji w
tym sektorze. Polski przemyst zbrojeniowy moze rowniez skorzysta¢ z tej
sytuacji, inwestujac w rozwoj technologii i zdobywanie nowych rynkow zbytu.

Mimo okresu wzmozonych dziatarh militarnych warto réwniez zwréci¢ uwage na
globalne dagzenia do ograniczenia wydatkow na zbrojenia oraz promowania
dyplomacji i rozwigzywania konfliktow pokojowymi srodkami. W przypadku
ewentualnego drastycznego zmniejszenia wydatkéw na obronnos¢ na swiecie
ten przemyst moze doswiadczy¢ spadku wartosci inwestycii.

Chcac mie¢ ekspozycje na sektor zbrojeniowy, jest wiele mozliwosci, poniewaz
konflikty zbrojne i wojny potrzebujg nie tylko sprzetu wojskowego: broni,
pojazdow i amunicji, ale takze mnostwo innego sprzetu — systemy komunikaciji
i facznosci, umundurowania i odziezy, wyposazenia medycznego, zasilania i
logistyki, zywnosci, ekwipunku taktycznego etc. Ekspozycje na konkretne
spotki z takich obszaréw warto $ledzic poprzez zamoéwienia publiczne na
wyposazenie armi.
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EKSPOZYCJA

PRZEMYSt OBRONNY PRZEZ INWESTYCJE W METALE, CHEMIE, PALIWA I SEKTOR
TECHNOLOGICZNY

Przemyst obronny, zdominowany przez gigantow takich jak Lockheed Martin,
Boeing, General Dynamics, Raytheon Technologies, Northrop Grumman, BAE
Systems, to segment, ktory z natury swojej dziatalnosci wymaga znacznych
inwestycji w metale, chemie i paliwa.

Metale, zwifaszcza stal, aluminium, molibden i wolfram, sg kluczowymi
surowcami dla przemystu zbrojeniowego. Kontrakty terminowe na metale sa
notowane na gietdach COMEX, NYMEX (cze$¢ Grupy CME) czy London Metal
Exchange (LME), a takze bardziej egzotycznych — Shanghai Futures Exchange
(SHFE). Inwestowanie w te metale jest mozliwe za pomoca kontraktéw CFD Ilub
ETF-6w, ktdre $ledzg ich ceny. Scisle zwigzany z metalami, jest przemyst
wydobywczy. Inwestorzy moga zdecydowac¢ sie hna akcje spotek
wydobywajacych zioto, srebro czy miedz, a takze zakup kontraktéw lub w
przypadku ztota i srebra na fizyczne odpowiedniki. W kontekscie miedzi i
molibdenu Swiatowag czotéwke stanowi KGHM Polska Miedz S.A. majacy
inwestycje w roznych czesciach Swiata. Na miedz mozna znalezé wiele
instrumentéw — to popularny surowiec.

Przemyst chemiczny, zwtaszcza produkcja azotu, fosforu i siarki, jest
nieodtacznym elementem produkcji wyposazenia wojskowego. Istnieje Kilka
sposobow inwestowania w ten sektor, w tym zakup akcji firm produkujacych te
pierwiastki chemiczne lub inwestycje w fundusze sektorowe chemii.

Paliwa, takie jak ropa naftowa czy uran, sg niezbedne — bez nich nic nie ruszy.
Inwestowanie w rope jest mozliwe poprzez kontrakty CFD, takie jak Brent, WTI
I REBECO lub w akcje spoétek produkujacych paliwa. Z kolei inwestowanie w
uran, ktory jest niezbedny do zasilania okretow podwodnych czy lotniskowcow,
jest mozliwe poprzez zakup akcji spotek wydobywczych, takich jak Cameco czy
Kazatomprom, Iub poprzez inwestycje w fundusze ETF na uran.
Najpopularniejsze ETF-y na uran to Sprott Physical Uranium Trust ETF (UU /
UUN), Global X Uranium ETF (URA) i Horizons Global Uranium (ETF
CA44055K1075).
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Spolki technologiczne, ktdre oferuja rozwigzania mogace by¢ wykorzystane w
sektorze obronnym, moga stanowi¢ atrakcyjny obszar inwestycji. Przyktadami
spotek z tego zakresu sa:

« Palantir Technologies (PLTR) - specjalizuje sie w analizie duzych zbioréw
danych dla agencji rzgdowych i wojskowych.

o Leidos Holdings (LDOS) - dostarcza technologie informatyczne, inzynieryjne i
naukowe dla Departamentu Obrony USA.

o Kratos Defense & Security Solutions (KTOS) - oferuje zaawansowane
systemy obronne, w tym bezzatogowe systemy lotnicze i satelity.

e Caci International (CACI) - dostarcza profesjonalne ustugi i rozwiazania
informatyczne dla rzadu USA, w tym systemy komunikacji i
cyberbezpieczenstwa.

SEGMENTACJA
SEKTORA

OMOWIENIE WIELKOSCI SEKTORA I WYBRANYCH SUROWCOW

Przemyst zbrojeniowy to dziedzina obejmujaca produkcje, handel
réoznorodnymi rodzajami broni i uzbrojenia wojskowego, technologii oraz innych
elementdéw niezbednych do funkcjonowania armii. Majgc kluczowe znaczenie dla
bezpieczenstwa panstw i ich obywateli, sektor ten stanowi istotny element
gospodarki na swiecie. Warto zwrdéci¢ uwage na to, ze rynek zbrojeniowy
cechuje sie duzg konkurencjg i dynamika, co sktania producentéw broni do
inwestowania w badania i rozwéj w celu osiggniecia przewagi nad
konkurentami.

e Stany Zjednoczone pozostajg liderem na rynku zbrojeniowym, z wydatkami
na obronnos¢ w wysokosci 877 mld dolaréow, co stanowi okoto 39%
globalnych wydatkéw na zbrojenia. W tym zestawieniu wliczona jest pomoc
dla Ukrainy, ktéra w 2022 r. wynosita okoto 19,9 miliarda dolaréw. Pomoc ta,
chociaz procentowo wynosi tylko ok. 2,3% catkowitych wydatkéw Stanow
Zjednoczonych na zbrojenia, jest najwiekszga pomocg dla jednego
beneficjenta od czaséw zimnej wojny.

e Chiny pozostajg drugim co do wielkosci krajem wydatkujacym na zbrojenia,
przeznaczajgc w 2022 r. na ten cel 292 miliardy dolaréw.

e Rosja w 2022 r. wydata na zbrojenia ok. 86,4 miliarda dolaréw, co
odpowiada ok. 4,1% PKB
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Razem, ta trojka stanowita ok. 56% Swiatowego budzetu wydanego na zbrojenia
w 2022 roku.

Nalezy pamigtac, ze z uwagi ha pogarszajace sie Srodowisko bezpieczenstwa
t]. obawy dotyczace zwiekszonego zagrozenia ze strony Rosji oraz napiecia w
Azji Wschodniej — wiele innych Panistw znaczaco zwigkszyto swoje wydatki
ha zbrojenia.

Wsrod czotowych firm z branzy zbrojeniowej w 2023 roku dominuja
amerykanskie korporacje, takie jak Lockheed Martin, Northrop Grumman,
Raytheon Technologies i General Dynamics. Ponadto warto zwrdéci¢ uwage na
europejskie podmioty, w tym BAE Systems, Thales, Chemring Group czy Airbus
Group.

W ramach tego rynku wyrdzniamy rozne rodzaje broni i uzbrojenia, takie jak
bron palna, amunicja, czotgi, samoloty, okrety oraz nowoczesne technologie,
takie jak drony, bron bezzatogowa czy sztuczna inteligencja. Wiele
przedsigebiorstw na catym swiecie, zarowno duzych korporaciji, jak i mniejszych
specjalistycznych firm, inwestuje w badania i rozwoj, aby ich produkty
pozostawaty na czele innowaciji.

Branza zbrojeniowa to ztozony i wielowymiarowy sektor gospodarki,
sktadajacy sie z licznych segmentow i dziedzin technicznych. Proponowany w
tym opracowaniu umowny podziat ha segmenty: metalurgiczny, chemiczny,
elektroniczny i energetyczny pozwala lepiej zrozumieC podstawowe obszary,
w ktorych dziatajg firmy z branzy zbrojeniowej. Kazdy z tych segmentéw ma
kluczowe znaczenie dla produkcji réznych rodzajow elementow broni i
uzbrojenia wojskowego.

W kontekscie globalnej sytuaciji politycznej i militarnych konfliktdw mozna
przypuszczac, ze branza zbrojeniowa bedzie nadal rozwijaC sie i rosng¢ w
nadchodzacych latach.
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Metalurgia

Metalurgia odgrywa kluczowa role, umozliwiajac produkcje wysokiej jakosci i
trwatych elementéw broni i uzbrojenia wojskowego. Wymaga ona duzej
wiedzy specjalistycznej, zaawansowanych technologii i ciggtych inwestycji w
badania i rozwoj, a takze koniecznosci recyklingu odpadéw metalowych.

W branzy zbrojeniowe] wykorzystuje sie rozne rodzaje metali i stopow, takie jak
stal, tytan, miedz, aluminium, molibden, cynk czy nikiel. Dzieki metalurgii
producenci broni moga tworzy¢ elementy o wysokiej jakosci, trwatosci i
odpornosci ha roznorodne warunki. Procesy metalurgiczne, takie jak obrébka
cieplha, odlewanie, ciagnienie czy walcowanie, pozwalaja na uzyskanie
pozadanych wtasciwosci metali.

Inwestycje w badania i rozwd] metalurgii sa kluczowe dla ciggtego
udoskonalania produktow i zwiekszenia ich efektywnosci. Branza zbrojeniowa
jest jednym z najwigkszych konsumentéw metali na swiecie. Oczekuje sig, ze
rozwoj materiatow o] lepszych wtasciwosciach balistycznych,
wytrzymatosciowych oraz odpornosci na korozje przyczyni sie do dalszego
wzrostu rynku materiatow dla przemystu zbrojeniowego.

Regionami, ktére dominujg na rynku materiatow, sa: Ameryka Potnocna, Europa
oraz Azja i Pacyfik. Ameryka Pétnocna utrzymuje swojg pozycje lidera, gtdwnie
ze wzgledu na inwestycje ze strony Stanow Zjednoczonych w modernizacje
swoich sit zbrojnych. Azja i Pacyfik sg natomiast regionem o nhajszybszym
tempie wzrostu, z uwagi na roshgce wydatki ha obronnos¢ w Chinach, Indiach
oraz innych krajach regionu.

Wybrane surowce niezbedne dla segmentu:

e Stal jest podstawowym surowcem w branzy zbrojeniowe] ze wzgledu na
swoja wytrzymatosc i tatwosc obrobki. Wykorzystuje sie ja w produkciji
broni, amunicji, czotgéw, samolotow oraz innych elementow wyposazenia
wojskowego. Stal pancerna, o duzej wytrzymatosci, znajduje zastosowanie w
tarczach ochronnych pojazdéw pancernych. Stany Zjednoczone, Chiny,
Japonia, Indie oraz Rosja sa gtéwnymi producentami stali na sSwiecie.
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e Tytan jest lekki, wytrzymaty i odporny na korozje, co czyni go atrakcyjnym
materiatem. Wykorzystywany jest przede wszystkim w konstrukcjach
lotniczych, takich jak mysliwce, Smigtowce czy rakiety. Jego wysoka
wytrzymatosc i lekkos¢ pozwalaja na zwigkszenie zasiegu, predkosci oraz
wydajnosci paliwa. Gtownymi producentami tytanu sa Chiny, Rosja, Japonia i
Stany Zjednoczone.

e Aluminium, ze wzgledu na swojg niska mase, wysoka wytrzymatosc¢ i
odpornos¢ na korozje, aluminium jest szeroko stosowane. Znajduje
zastosowanie w produkcji pojazddéw, okretéw, drondéw, amunicji oraz oston i
opancerzenia. Gtownymi producentami aluminium sg Chiny, Indie, Rosja,
Kanada i Zjednoczone Emiraty Arabskie.

¢ Molibden jest ceniony w branzy zbrojeniowej ze wzgledu na swoja
wytrzymatosc i odpornos¢ na wysokie temperatury. Wykorzystywany jest w
produkciji stali nierdzewnych, stali specjalnych, stopéw oraz w przemysle
lothiczym i kosmicznym.

e Wolfram, dzigki swojej wysokiej gestosci i wytrzymatosci, jest popularnym
surowcem w przemysle. Stosuje sie go gtdwnie przy produkcji amunicji
przeciwpancernej oraz jako sktadnik stopow ciezkich metali, stosowanych w
roznych elementach wojskowego wyposazenia.

Metalurgia jest kluczowym elementem w przemysle zbrojeniowym, majgcym
istotne znaczenie dla produkcji wysokiej jakosci i trwatych elementéw broni i
uzbrojenia wojskowego. Dalszy rozw¢j technologii metalurgicznych oraz
inwestycje w badania i rozwoj przyczynig sie do zwigkszenia efektywnosci i
bezpieczenstwa systeméw zbrojeniowych, a takze wptyna na globalne
tendencje i wyzwania w tym sektorze. Innowacje w dziedzinie metalurgii moga
rowniez przynies¢ korzysci innym sektorom, takim jak motoryzacja, lotnictwo
czy energetyka, przyczyniajac sie do ogoélnego postepu technologicznego.

Chemia

Branza zbrojeniowa wykorzystuje szeroki wachlarz surowcéw chemicznych do
produkcji broni, amunicji, materiatdbw wybuchowych, paliw rakietowych i
chemikaliow stosowanych w zwalczaniu zagrozern chemicznych. Sektor
chemiczny w branzy zbrojeniowej rozwija sie w szybkim tempie dzigki
inwestycjom w badania i rozwdj.
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Kluczowe aspekty zastosowania chemii obejmuja:

o Materialy wybuchowe, takie jak nitrogliceryna, trinitrotoluen (TNT),
heksogen (RDX) i oktogen (HMX), sa niezbedne w produkcji amunicji i
materiatow pirotechnicznych.

o Paliwa rakietowe, takie jak hydrazyna i perhydrol, sg stosowane w
napedach rakiet i silnikach odrzutowych.

e Tworzywa sztuczne i zaawansowane materiaty, takie jak polietylen,
poliuretan, epoksydy oraz zywice fenolowe, sg wykorzystywane w produkciji
roznych elementdéw broni i uzbrojenia.

e Nanotechnologia, wykorzystujgca nanoczastki w celu wzmocnienia
materiatow i poprawy wytrzymatosci oraz odpornosci ha korozje, staje sie
coraz bardziej popularna w przemysle zbrojeniowym.

W branzy zbrojeniowej istnieje wiele firm zajmujacych sie produkcja chemiczng
oraz dostarczaniem surowcow i technologii. Jednym z wiodacych podmiotéw w
tym obszarze jest amerykanska firma DuPont.

Surowce chemiczne umozliwiajg produkcje zaawansowanych elementow broni i
uzbrojenia wojskowego. Sektor chemiczny stoi przed wyzwaniami, jak rosnace
wymogi dotyczgce wydajnosci i trwatosci materiatdbw oraz z potrzebg
opracowania nhowych technologii. Surowce chemiczne i technologie zwigzane z
nimi odgrywaja kluczowa role w branzy zbrojeniowej, umozliwiajgc produkcje
wydajnych, trwatych i bezpiecznych elementéw broni i uzbrojenia wojskowego.
Jednoczesnie wymagaja one duzej wiedzy specjalistycznej i zaawansowanych
technologii, aby uzyska¢ pozadane wtasciwosci chemiczne. Dlatego branza
zbrojeniowa inwestuje ciggle w badania i rozwdj sektora chemicznego, aby
zwiekszy¢ efektywnosc i obnizy¢ koszty produkcji.

Wybrane surowce z segmentu:
e Azot jest kluczowym sktadnikiem w produkcji materiatéw wybuchowych i
prochéw strzelniczych, gdyz tworzy wiele zwigzkéw o duzym potencjale

energetycznym.

o Fosfor petni istotng role w amunicji zapalajgcej oraz niektérych materiatach
wybuchowych, dzigki swoim wtasciwosciom palnosci i reaktywnosci
chemicznej.

¢ Siarka, jako sktadnik prochow czarnych, tradycyjnie wykorzystywana byta
W amunicji, ale obecnie ma réwniez zastosowanie w produkcji niektérych
materiatdw wybuchowych.
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Elektronika

W ostatnich latach segment elektroniczny stat sie niezwykle waznym
elementem. Nowoczesne systemy uzbrojenia opieraja sie na zaawansowanej
elektronice, ktora umozliwia precyzyjne dziatanie i1 szybka reakcje na
zmieniajgce sig warunki bojowe.

Segment elektroniczny w branzy zbrojeniowe] sktada sie z wielu roéznych
komponentéw, z ktérych kazdy petni wazna role w dziataniach bojowych.
Najwazniejsze z nich to:

e Mikroprocesory i systemy wbudowane — umozliwiaja automatyzacje i
koordynacje dziatan wojskowych.

o Uklady scalone — stosowane w wielu systemach uzbrojenia, od detektorow
celéw po systemy kierowania pociskami.

e Sensory — umozliwiajgce wykrywanie obiektoéw, ludzi czy pojazdéw, na
przyktad radary, sonary, kamery termowizyjne i wiele innych.

e Sztuczna inteligencja i sieci nheuronowe — pozwalajg na samodzielne
podejmowanie decyzji przez systemy uzbrojenia, np. w zakresie kierowania
pociskami lub automatycznego wykrywania celow.

e Urzadzenia bezprzewodowe — zapewniajgce fgcznosc¢ miedzy roznymi
systemami uzbrojenia oraz umozliwiajgce przesytanie informacji w czasie
rzeczywistym.

o Bezpieczenistwo cybernetyczne — zabezpieczajace systemy przed atakami
I zagrozeniami w cyberprzestrzeni.

Nalezy rowniez zauwazyc, ze innowacje w segmencie elektronicznym w branzy
zbrojeniowej czesto znajduja zastosowanie réowniez w innych dziedzinach. Na
przyktad GPS, Internet oraz drony.

Dynamika wzrostu wydatkéw na elektronike w branzy zbrojeniowej oraz
rosngca ztozonos¢ nowoczesnych systemow uzbrojenia sugerujg, ze w
najblizszych latach bedziemy obserwowaé dalsze inwestycje w badania i
rozwéj nowych technologii oraz zastosowan. Warto $ledzi¢ rynek oraz
najwazniejsze innowacje, ktére moga wptyng¢ na ksztattowanie przysztosci
branzy zbrojeniowej oraz innych sektorow, w ktorych technologie te znajduja
zastosowanie.
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Wybrane surowce z segmentu:

e Miedz, z uwagi na swoje wtasciwosci przewodzace, wykorzystywana jest
gtownie w systemach elektrycznych oraz komunikacyjnych. W branzy
zbrojeniowej znajduje zastosowanie w produkcji kabli, przewodow,
elementoéw tgczacych oraz amunicji ze wzgledu na jej zdolnos¢ do
odksztatcania sie i zwiekszania sity razenia.

e Zloto, ze wzgledu na swoje wtasciwosci przewodzgce i nieulegajace korozji,
stosowane jest w ukfadach elektronicznych oraz komponentach
komunikacyjnych w branzy zbrojeniowej. Jego zastosowanie obejmuje
produkcje przewoddéw, ztagcz oraz innych czesci wykorzystywanych w
zaawansowanych systemach elektronicznych.

e Srebro, podobnie jak ztoto, posiada doskonate wtasciwosci przewodzace |
jest szeroko stosowane w elektronice. W branzy zbrojeniowej wykorzystuje
sie je w produkcji komponentoéw elektronicznych, takich jak ztgcza,
przewody i ptytki drukowane.

Energetyka

Energetyka odgrywa kluczowa role w branzy zbrojeniowe). Bez odpowiedniego
zrédta zasilania, nie bytoby mozliwe funkcjonowanie, testowanie i produkcja
zaawansowanych technologii militarnych. Dlatego tez surowce energetyczne
stanowia nieodtgczng czesc tej branzy.

Waznymi surowcami energetycznymi  wykorzystywanymi w  branzy
zbrojeniowej sg paliwa kopalne, takie jak ropa naftowa i gaz ziemny. Kazdy z
tych surowcédw ma swoje unikalne witasciwosci i cechy, ktére czynig je istotnymi
dla produkcji i eksploatacji réznych rodzajéw uzbrojenia. Paliwa te sag
wykorzystywane jako zrédto zasilania dla samolotéow, okretow i pojazdow
wojskowych. Stanowig one rowniez podstawowy sktadnik paliwa dla silnikow
turbinowych stosowanych w produkcji energii elektrycznej na jednostkach
ptywajgcych.

Jednakze, surowce energetyczne wykorzystywane w branzy zbrojeniowej nie
ograniczajg sie tylko do paliw kopalnych. W ostatnich dekadach energia
atomowa rdéwniez stata sie istotnym zrédtem zasilania dla jednostek
ptywajacych, w tym okretéw podwodnych i lotniskowcow. W przypadku
chociazby okretow podwodnych energia jadrowa pozwala na diugie misje, co
zwieksza ich mobilnos¢ | zdolnos¢ do prowadzenia dziatan na duzych
gtebokosciach. Ponadto energia jadrowa moze byc¢ rowniez wykorzystana w

produkcji broni nuklearne;j.
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Warto rowniez wspomnieC o0 roshnacym zainteresowaniu w zastosowaniu
energii odnawialnej i nowoczesnych baterii w technologii militarnej. Firmy
takie jak Lockheed Martin czy General Dynamics pracuja nad projektami, ktore
maja na celu zintegrowaé zrédta energii odnawialnej z systemami zasilania
pojazdéw wojskowych.

Surowce energetyczne sa niezwykle wazne dla branzy zbrojeniowej,
zapewniajac niezbedne zrédta zasilania dla zaawansowanych technologii
wojskowych oraz mozliwosci ich funkcjonowania. Paliwa kopalne i energia
atomowa pozostaja kluczowe, ale coraz czesciej wykorzystywane sg rowniez
baterie i zrodta odnawialne.

W perspektywie najblizszych lat mozna spodziewacC sie dalszego wzrostu
zainteresowania surowcami energetycznymi i innowacyjnymi technologiami w
branzy zbrojeniowej. W szczegoélnhosci, roshace znaczenie odnawialnych
zrédet energii, technologii jadrowej oraz baterii moze przyczyni¢ si¢ do
transformacji energetycznej w sektorze obronnym, zwiekszajac efektywnos¢ i
niezawodnosc.

Wybrane surowce z sektora:

* Ropa naftowa jest podstawowym zrodtem energii dla branzy zbrojeniowej,
stuzagcym jako paliwo do napedzania samolotow, okretow, pojazdow
ladowych oraz generatoréw pradu. Produkty pochodne ropy naftowej, takie
jak benzyna, olej napedowy czy smary, sg hiezbedne do utrzymania i
eksploatacji sprzetu wojskowego.

e Uran jest kluczowym surowcem wykorzystywanym w produkcji broni
jadrowej, a takze jako paliwo dla okretow podwodnych napedzanych energia
jadrowa. Ponadto wzbogacony uran moze byc¢ stosowany w produkciji
paliwa dla reaktorow jadrowych, ktére generuja energie dla réznych
zastosowan wojskowych.
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PODSUMOWANIE

Branza zbrojeniowa opiera si¢ nha réznorodnych segmentach przemystu,
takich jak metalurgia, chemia, elektronika i energetyka, ktore tacznie tworzg
zintegrowany system umozliwiajacy rozw¢j zaawansowanych technologii
wojskowych.

W segmencie metalurgicznym kluczowe metale, takie jak stal, aluminium,
tytan czy wolfram, odgrywaja istotna role w produkcji broni, amunicji, czotgow,
samolotéw i innych elementdéw wyposazenia wojskowego. Wysoka
wytrzymatosc, odpornosc¢ na korozje oraz wiasciwosci mechaniczne tych metali
sprawiajg, ze sg one idealnymi surowcami.

W dziedzinie chemii, surowce takie jak azot, fosfor czy siarka sg kluczowe dla
produkcji materiatdw wybuchowych, prochow strzelniczych oraz amunicji
specjalistycznej, takiej jak zapalajgca czy dymna. Branza chemiczna dostarcza
takze nowoczesne materiaty kompozytowe, ktére zastepuja tradycyjne metale
w celu zmniejszenia masy | zwigkszenia wytrzymatosci wyposazenia
wojskowego.

Segment elektroniki odgrywa coraz wigkszg role w branzy zbrojeniowej,
dostarczajgc zaawansowanych systemow komunikacji, hawigacji, rozpoznania i
kierowania ogniem. Elektronika jest niezbedna dla wspdtczesnych systemoéw
uzbrojenia, takich jak drony, pociski precyzyjnego kierowania oraz
zaawansowane systemy obrony przeciwrakietowej i przeciw dronom. Warto
zwrociC uwage na wykorzystanie poétprzewodnikow oraz innych materiatow
wysokotechnologicznych w tego rodzaju systemach.

Energetyka rowniez odgrywa istotng role w branzy zbrojeniowej, dostarczajac
niezbedne zrodta zasilania dla zaawansowanych technologii wojskowych. Paliwa
kopalne, takie jak ropa naftowa sa wykorzystywane jako zrodto energii dla
samolotéw, okretéw i pojazdéw wojskowych. Energia atomowa z kolei stanowi
wazne zrodto zasilania dla jednostek ptywajacych, takich jak okrety podwodne i
lotniskowce, oraz w produkcji broni nuklearnej. W ostatnich latach obserwujemy
rowniez rosngce zainteresowanie energia odnawialna oraz nowoczeshymi
technologiami akumulatoréw.
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Wspoélpraca pomiedzy opisanymi wyzej segmentami jest niezbedna dla
sukcesu branzy zbrojeniowej. Kazdy z tych segmentéw dostarcza kluczowych
surowcow, materiatow | technologii, ktoére wspdlnie umozliwiaja rozwoj
zaawansowanych systemow wojskowych. W miare jak rosnie ztozonosc¢
wspoétczesnych konfliktow i wymagan obronnych, wzrasta takze znaczenie
integracji tych segmentow przemystu w celu opracowania i wdrozenia
innowacyjnych rozwigzan zbrojeniowych. Nalezy pamietaC, ze w procesie
integracji wszystkich segmentéw niezbedne sa inne, podstawowe galezie
przemystu, takie jak, chociazby krwioobieg kazdej gospodarki — logistyka i
transport.

W przysztosci wazne bedzie dalsze wspieranie innowacji i wspoétpracy
pomiedzy tymi dziedzinami, szczegdlnhie w kontekscie rosnacych zagrozen
globalnych.

Podkreslenie kluczowej roli poszczegélnych segmentéw przemystu dla
branzy zbrojeniowej pozwala na lepsze zrozumienie ztozonosci tego sektora
oraz identyfikacje obszaréw, ktére mogg wymagac¢ dalszego rozwoju i
inwestycji. W miare jak technologie wojskowe beda kontynuowacC swojg
ewolucje, znaczenie metalurgii, chemii, elektroniki i energetyki bedzie sig
tylko zwiekszac.

Wiecej raportow, analiz i przemyslen rynkowych znajdziesz na
profilach bigshortbets research, w aplikacji i wsréd spotecznosci
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